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Um pouco de historia...

* Minas de Carvao
* Gas Metano (asfixiante)
* Gas Sulfidrico (toxico)

Utilizacdo de animais
(passaros, roedores e
até mesmo caes)
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Exposig¢ao no local de
trabalho - Medi¢ao da

exposicao por
inalacao a agentes
quimicos - Estratégia
para testar o
cumprimento dos
valores limite de
exposicao ocupacional
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Exemplo da avaliacdo de Mondxido de Carbono em um
trabalhador ao longo da jornada.

WWUMHU i

ntais intra-didrias. A faixa dos dados de mondxido de carbono, no grdfico, é enfre 0 e

Fonte: Manual de Amostragem NIOSH

Estratégia de Avaliacdo (EN 689)

* Caracterizac¢ao basica dos locais de trabalho;

* Constituicao de grupos de exposicao semelhantes
(GSE);

* Selecdao de um procedimento de avaliacao
guantitativa adequado;

* Realizar medi¢des de exposicao;

* Validacao de resultados de medi¢ao de exposicao e
GSE;

* Comparacao de resultados com os Limites (OEL);
* Relatar os resultados.

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Caracterizacdo Basica

* |dentificacdo dos agentes quimicos e outras
informacOes necessarias;

* Revisao do local de trabalho;

* Estimar a exposi¢ao.

Serve para

* Decidir se a avaliacdo quantitativa é
necessaria ou nao;

* Constituir os grupos de exposicao (GSE)

Etapas
basicas
de uma
pericia

Estimativa da Exposicao

* Resultados de medi¢des anteriores
* Incluindo instrumentos de leitura direta

* Calculos baseados em informacgdes quantitativas
relevantes

* Modelagem de exposicao

* Ferramentas Qualitativas
* COSHH e-Tool (Control Banding), Stoffenmanager

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Baixa Estimativa da Exposicao

Importante: Deve ser tomada uma decisao de que
uma exposicao € muito inferior aos limites de
tolerancia, nos seguintes casos:

1.

a capacidade de liberagao é baixa devido as
condicdes de trabalho e as propriedades da
substancia (exemplo, baixa pressdo de vapor, alto
ponto de ebulicdo com baixa temperatura de
processamento, baixo comportamento de
formacado de poeira);

Baixa Estimativa da Exposicao

Importante: Deve ser tomada uma decisao de que
uma exposicao € muito inferior aos limites de
tolerancia, nos seguintes casos:

1.
2.

as condi¢des operacionais nao podem dar origem
a formacao de aerossois;

apenas pequenas quantidades sdao usadas;

apenas baixas emissdes sao possiveis, por
exemplo, devido a pequenas superficies de fonte
ou curta duracao da atividade (<15 min).

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Decisao

* a exposicao é superior ao LEO (ndo conformidade);
entdo o avaliador deve relatar isso e aconselhar
sobre um programa para reduzir exposicoes,
usando RMM, antes de fazer medigdes para testar
a conformidade;

* a exposicao esta bem abaixo do LEO
(conformidade); entdo o avaliador deve decidir se
as medicOes sao necessarias ou nao. Se as
medicdes forem desnecessarias, o avaliador deve
relatar isso e aconselhar sobre uma reavaliagao;

Start

I

Basic Characterization (5.1)

¢ ldentification of Chemical Agents (5.1.2)

v Review of workplace factors (5.1.3)

Risk Management
Measures (RMM)

Exposure measurements
needed? (5.15)

# Constitution of SEGs (5.2.1)

I

v Measurement Procedure (5.2.2)

—

v Performing measurements (5.3) ]4—
+ Validation of Results & SEGs (5.4) ]

Yes
*1 Report (6)

-
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L

[ + Measurement Procedure (5.2.2) ]
I

[ ¢ Performing measurements (5.3) -

1

[ v Validation of Results & SEGs (5.4) J

Estratégia de Avaliacdo (EN 689)

* Caracterizagdo basica dos locais de trabalho;

* Constituicao de grupos de exposicao semelhantes
(GSE);

* Selecdao de um procedimento de avaliacao
guantitativa adequado;

* Realizar medi¢des de exposicao;

* Validacao de resultados de medi¢ao de exposicao e
GSE;

* Comparacao de resultados com os Limites (OEL);
* Relatar os resultados.
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Grupo de Exposicdo Similar (GES)

Corresponde a um grupo de trabalhadores que
experimentam exposicao semelhante de forma que o
resultado fornecido pela avaliacao da exposicdao de
qualquer trabalhador do grupo seja representativo
da exposicao do restante dos trabalhadores do
mesmo grupo.

Importante: O grupo é similar no sentido estatistico.

Também pode ser conhecido GSE (Grupo Similar de
Exposicao), GHE (Grupo Homogéneo de Exposi¢do)
ou SEG (Similar Exposure Groups)

GES

* Para identificar um GES é importante observar:

* Iniciar pela fungdo, pois na mesma fungdo é de se esperar
gue as atividades sejam essencialmente iguais.

* Atentar para o layout e localizacdo do posto de trabalho.

* Tenha atengao para com os desvios de funcao; ndo se fixe
no nome do cargo mas sim no que realmente é feito.

* Tenha atencdo as nuangas que a fungdo tem, se ha
subgrupos com atividades diferenciadas, serdo outros GES
(ex.: manutencdo, operador de empilhadeira, equipe de
limpeza).

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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GES

* Para identificar um GES é importante observar:

* Tenha ateng¢do quanto as variantes entre turnos
(ambientes, operacdes e equipamentos podem variar).

* Os GHE sé fazem sentido numa mesma edificagao ou area
operacional (em areas de processamento aberto, por
exemplo). Ndo se pode agrupar trabalhadores que estejam
em locais diferentes.

EMR — Exposto de Maior Risco

* Trabalhador de um grupo similar de exposi¢ao que
se julga possuir maior probabilidade de exposicao
relativa em seu grupo (NIOSH).

* Aidentificacao é no sentido qualitativo.

* Serd determinado por julgamento profissional.

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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EMR — Exposto de Maior Risco

* O EMR sera determinado por possuir as seguintes
caracteristicas:
* Atuar mais proximo da fonte;
* Atuar na regido de maior concentracdo do agente;
* Atuar se expondo por mais tempo ao agente.

Julgamento Profissional

« E a aplicacdo e o uso apropriado do conhecimento
adquirido com a educacao formal, observacao,
experimentacao, inferéncia e analogia.

* Permite que um higienista industrial, com uma
guantidade minima de dados, estime a exposicao
em praticamente qualquer cenario.

» E vital para o desenvolvimento dos GES. Para
julgamento das exposicdes, planejar campanhas de
monitoramento e recomendar alteragdes
necessarias.

Fonte: AIHA

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Estratégia de Avaliacdo (EN 689)

* Caracterizacdo bdsica dos locais de trabalho;

* Constituicao de grupos de exposi¢cao semelhantes
(GSE);

* Selecdao de um procedimento de avaliacao
guantitativa adequado;

* Realizar medigdes de exposicao;

* Validagao de resultados de medicdao de exposi¢ao e
GSE;

* Comparacao de resultados com os Limites (OEL);
* Relatar os resultados.

Tipos de Amostragens

A

A | Amostra dnica de periodo completo

> A > it—B—»| Amostras consecutivas de perioda comple

A |t—B—»l+—C—|

|—— A —— |+——B —|
Amostras de
-— A — |——B ——|

A |4 B |— C—p|

Tipos de amostra

A
. Amostras pontuais de curta duragio
(grab simples)

w ew

Iy

o 1 2 3 4 5 & 7 8
Jornada

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Exposicdo Ocupacional

m::fa -Distribuigﬁo. de frequéncia
M'e)dsl?)ni representativa normal (ou
(£:30) gaussiana):

N\ Caso Max.
(P-01)
i |

Moda -Distribuicdo de frequéncia

1 "
! "{g}’;g’,‘a representativalognormal:

Meétodo de Avaliacao

1) National Institute For Occupational Safety and
Health (NIOSH)

2) Occupational Safety and Health Administration
(OSHA)

3) Normas de Higiene Ocupacional (Fundacentro)
4) Healthy and Safety Executive (HSE)

5) DIN EN 482 — Procedimentos para determinagdo
da concentracao de agentes quimicos.

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Avaliacao NIOSH

http://www.cdc.gov/niosh/topics/chemical.html

C Home

c Centers for Disease Control and Prevention
Your Online Source for Credible Health Information

Workplace Safety & Health Topics

NIOSH A-Z Index.

What's New on the
NIOSH Website

Waorkplace Safety and
Health Topics

Industries &
Occupations

Hazards & Exposures

Diseases & Injuries

Safaty & Pravention
»Chemicals

Emergency
Preparedness &
Response

Directory of Publications
and Products

NIOSH Programs
About NIOSH
‘Grants & Funding
Training

NIQSH > Workplace Safetv and Heslth Topics

Chemicals
Aeryiamide
Acrylonitrile

Ammonia \

Antimany

Asbestos

Arsenic

Benzene

Beryllium

2-Butoxyethanol

Cadmum

Carbon Disulfide

Carbon Monoxide

Carbon Monoxide Dangers in Boating.
Carbon Monoxide Hazards from Small Gas Powered Engines
Chlorine

Chloraform

SEARCH

[YrosH

NIOSH Hame

Text size: JF M|/ L | %L
[l Email page

(&) print page

@ Bockmari and shars
[ Get email updates
Subscribe to RSS

@) Listen to audio/Padeast

Contact Us:

ol Centers for Disease
Control and
Prevention

National Institute for
Qccupational Safery
and Health (NIOSH)
800-CDC-INFO (800-
232-4636) TTY: (888)
232-6348 24
Hours/Every Day

& cdinfocde.gov

Conferences & Events Chromium

Avaliacao NIOSH

DC Search ‘ CDC Health Topics A-Z

National Institute for
Oceupational Safety and Health

Search NIOSH | NIOSH Home | NIOSH Topics | Stie Index | Databases and information Resources | NIOSH Products | Contact Us

NIOSH Safety and Health Topic:

Ammonia

NIOSH Resources Ammonia

NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards
DHHS (NIOSH) Publication No. 2005-140
Exposurs limits, Respirator Recommendations, First Aid, mare...
The Pocket Guide is a source of general industrial hygiene information on several hundred
found in the work: Key data provided for each chemical/substance E
includes name (including frade names),  CASIRTECE Numbers, DOT Ammonia
D, sonversion fators, exposure limits, IDLH, chemical and physical propsrties, msasurament
methads, personal protection, respirator recommendsations, symptoms, and first aid

 Ammonia (C 7664-41-7)
International Chemical Safety Cards All Chemical Topics

AnICSC summarizes essential health and safety information an chemicals for their use at the “shap
floor level by workers and employers in factories, agriculture, construction and ther work places

Adobe Acrobat:

Ammonia (anhydrous

The free Acrobat Reader is

for Dangerous to Life or Health C UDLH) f=s e e
The IDLH documents the criteria and information sources that have been used by NIOSH to fil thi P
defermine i to life or health iles on this page
Amme Get Acrol
» Ammonia L:! ob

NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAI)
NN is a collection of methads for sampling and analysis of contaminants in werkplace air, and in
the blood and urine of warkers who are occupationally exposed.

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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NH,

5

AMMONIA by IC

MW: 17.03

CAS: 7664-41-7

6016

RTECS: BO0875000

METHOD: 6016, issue 1

EVALUATION: FULL

Issue 1: 15 May 1996

ACCURACY

RANGE STUDIED:

17 to B8 ma/m® [1]
(30-L samples)

CALIBRATION:

RANGE:

0SHA: 50ppm PROPERTIES: gas; MP -77.7 °C; BP -334 "C; /P 888
NIOSH: 25 ppm: STEL 35 porm: Group |l Pesticice kPa (8.76 atm) @ 21.1 "C: vapor density
ACGIH: 25 ppm; STEL 35 ppm @B (air = 1) explosive range 16 to 26% wiv
o7 moim @ NTP} inar
SYNONYMS: nona
SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: SCOLID SORBENT TUBE TECHNIQUE: IOM CHROMATOGRAPHY,
(sulfuric asd-treatad slica gal) CONDUCTIVITY DETECTION
a 0L.8-um MCE prafitar may ba used 19
emove parteuiate nterfarances. ANALYTE: ammonium o (NH:)
EXTRACTION: 10 mlL deianized watar
FLOW RATE: 0.1 to 0.5 Limin INJECTION
VOLUME: 50 L
VOL-MIN: 01L @ 50 ppm
MAX: 86 L@ 50 pom [1] ELUENT: 48 mM HCI4 mbt DAP-HCI4 mM
L-higtiding-HCI; 1 mLimin
SHIPMENT: routire altarnate: 12 mM HCYD.25 mid DAP-HCY
0.25 mM L-nigtidine-HCl 1 mL/min
SAMPLE
STABILITY: alleas1 35 days @5 "C (2] COLUMNS: HPIC-CS3 caton separatar; HPIC-CG3
catan guard; CAMMS-1 eation
BLANKS: 2 to 10 field blanks per set micromembrans suppressor
CONDUCTIVITY
SETTING: 30 uS full ecale

standard solutions of NH," in deionized
water

4 1o 100 pg per sample [3]

Exemplo 01

Na avaliacdo do Tolueno:

* Qual o método analitico utilizar?

* Qual o volume de amostragem para o Tolueno?
* Qual o tempo de amostragem para o Tolueno?

See: NMAM or OSHA Methods &

Measurement Methods
NIOSH 1500 =% , 1501 %% ,3800 %% ,4000 % ;
OSHA 1117

http://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0619.html

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Exemplo 01 (cont.)

HYDROCARBONS, AROMATIC 1501

FORMULA: Table 1

MW: Table 1

CAS: Table 1

RTECS: Table 1

METHOD: 1501, Issue 3

EVALUATION: Full

Issue 1: 15 August 1990
Issue 3: 15 March 2003

OSHA: Table 2 PROPERTIES: Table 1
NIOSH: Table 2
ACGIH: Table 2
SYNONYMS: GroupA® benzene toluene ethylbenzene o-xylene m-xylene p-xylene
(Synonyms
in Table 1) Group B:  cumene p-tert-butyltoluene a-methylstyrene B-methylstyrene styrene
SAMPLING MEASUREMENT
SAMPLER: SOLID SORBENT TUBE TECHNIQUE: GAS CHROMATOGRAPHY, FID
(coconut shell charcoal, 100 mg/50 mg)
ANALYTE: Hydrocarbons listed above
FLOW RATE: Table 3
DESORPTION: 1 mL CS,, stand 30 min with agitation
VOL-MIN: Table 3
-MAX: Table 3 INJECTION
VOLUME: 1L (Group A split5:1;
SHIPMENT: Routine Group B split 1:1)
SAMPLE TEMPERATURE
STABILITY: 30 days @ 5°C -INJECTION: 250 °C
-DETECTOR: 300 °C
BLANKS: 10% of samples -COLUMN: Group A: 40 °C (10 min) to 230°C
(10 °C/min)
Group B: 35°C (8 min) to 225°C
(10°C/min)

Método 15001

Exemplo 01 (cont.)

TABLE 3. SAMPLING FLOWRATE?, VOLUME, CAPACITY, RANGE, OVERALL BIAS AND PRECISION

Breakthrough Range
Sampling Volume @ at Overall
Flowrate  _ Volume® (L) Concentration VOL-MIN Bias Precision ~ Accuracy
Substance (Lfmin) MIN MAX (L) (mg/m*) (mg/m®) (%) 6.) (+%)
benzene <020 5 30 >45 149 42 - 165 -0.4 0.059 11.4
p-tert-butyltoluene <0.20 g 29 44 112 29-119 -10.3 0.071° 207
cumene <0.20 1 30 >45 480 120 - 480 56 0.059 1o:2
ethylbenzene <0.20 1 24 35 917 222 - 884 -16 0.089° 171
a-methylstyrene <0.20 1 30 >45 940 236 - 943 -76 0.061° 16.9
methylstyrene <0.20 1 30 >45 940 236 - 943 -7 .6 0.061 16.9
I toluene <0.20 1 8 12 2294 548 - 2190 16 0.052 109 I
xylene (o-m-,p-) <0.20 2 23 35 870 218 - ﬁ) 1.2 0.060 12.2
styrene <1.00 i 14 21 1710 426 - 1710 -79 0.058° 16.7

* Minimum recommended flowis 0.01 L/min
° 'V, = minimum sample volume @ OSHA TWA;
Vs = maximum sample volume @ OSHA TWA

 Corrected value, calculated from data in Reference 5.

Q =

V

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Exemplo 01 (cont.)

Substituindo (2) em (1) para
determinar os tempos de
amostragem minimos e maximos

! (1)
Q= ? . Vinin
tmin —
Qméx
Cada método tem
parametros minimos e
maximos de Volume e Vazao V ,
¢ __ /max
max
Vmin ) Vméx (2) Qmin
* Qmin » Qmax

Exemplo 02

Foi realizada a avaliacdo quantitativa do funcionario
aplicador de adesivo a base de acetato de etila,
acetona, metiletilcetona e nafta. Os dados da
amostragem sao os seguintes:

Material: Tubo carvido ativo

Calibrador TSI 4146 Série 1226001

Bomba: Gilian - Modelo Plus n® C.043

Vaziio média pré-amostragem (L/min): 1) 0,080 2) 0,080 3) 0,080 Média: 0,080
Vazio média pés-amostragem (L/min): 1) 0,080 2) 0,080 3) 0,080 Média: 0,080
Vaziio média final (L/min): 0,080

Volume Amostrado (L): 2,8

Hordrio da coleta inicial/final: 13:20/13:55

Tempo de Amostragem (min); 35

Temperatura inicial/final (°C): 30,7/31,9

Umidade Relativa do Ar inicial/final (%): 47/46

Local da coleta: Costura 4

Atividade do funciondrio: Aplicar adesivo a pincel

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Exemplo 02

RESULTADOS

[ Composto Concentragdo (ppm) | Limite de Exposi¢do (ppm) Meétodo de Referéncia

[ Acetato de Etila 2.6 310 NR-15 NIOSH 1457
Acetona 1,0 780 NR-15 NIOSH 1300
Metiletilcetona 33 155 NR-15 NIOSH 1300 |
Nafta 55 300* ACGH NIOSH 1550 |

*Limite de Exposiclio referente ACGIH 2008. A partir de 2009 a ACGIH retirou o referido valor.

Validar se as informacgdes sobre as avaliagdes estao
corretas?

. , Fluxo (L/min) Volume (L) Vazdo | Tempo Volume
Substancia Método = - - i )
Min Max Min Max (L/min) (min) | Amostrado (L)
Acetato de Etila 1457 0,01 0,20 0,1 10,0 0,08 35 2,8
Acetona 1300 0,01 0,20 0,5 3,0 0,08 35 2,8
Metiletilcetona 1300 0,01 0,20 1,0 10,0 0,08 35 2,8
Nafta 1550 0,01 0,20 1,3 20,0 0,08 35 2,8

Avaliacao OSHA

http://www.osha.gov/dts/sltc/methods/toc.html

UNITED STATES N T
DEPARTMENT OF LABOR A toZ Index | En espafiol | Contact Us | FAQs | About OSHA

OSHA PRSP evsletier  GjRSSFeeds  [@FrntThiseage [ EJTextsi= % Was this page helpful?
Occupational Safety & Health Administration We Can Help Whait's Wew | Offices
Home Workars Reguiations Enforcament Dat3 & Statistics Training Publcations Newsroom Small Business OSHA

<< Back to Samping and Analtyical Methods
Index of Sampling & Analytical Methods

Go to 'KEY' for dafinitions of abbreviations. Methods Search

Alphabetic Table of Methods - A

A|B|CIDIEIFIGIHITIIIKILIMINIO|IPIQIRI|SIT|U|IV|WIX|VIZ]|Key

and Method Number CF 1/ Sampler

Acetaldehyde; 68; Fully Vafidated 75-07-0 GC/NPD; XAD-2 coated with 2-HMP

Acetamide; PV2084; Partially Validated 60-35-5 GC/NPD; Silica Gel

|acetic Acid; ID1865G; Fartially Validated 64-19-7 1G; csc

acetic acid; Pv2119; Partially vafidated 64-19-7 1c; csc

Acetic anhydride; 82; Fully Validated 108-24-7 (GC/NPD; GFF coated with 1-2PP

[ acetic anhydride; 102; Fully validated 108-24-7 GC/NFD; GFF coated with Vetatrylamine and DOF

[cetone; 69; Fully Validated 67-64-1 GC/FID; Carbosieve S-IT

|Acetophenone; PV2003; Partialy Validated 98-86-2 GC/FID; Tenax

Acid Blue 9; PV2120; Partially Validated 3844-45-0 HPLC/VIS; GFF
2650-18-2

Acid Mist; ID1655G; Partially Validated 1; Silica Gel

Acetoin and/or Diacetyl; 1012; Fully Validated 513-86-0 GC/ECD; Two Special GFF/Silica Gel Tubes In-Series
431-03-8

acetoin and/or Diacetyl; 1013; Fully Validated 513-86-0 GC/FID; Two Special GFF/Silica Gel Tubes In-Series
431-03-8

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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(T) UNITED STATES [r—

/ DEPARTMENT OF LABOR

A to 7 Index | En espaiiol | Contact Us | FAQs | About OSHA

OSHA B R AP o vevsictter  fRssFecds  [EJernt Thispage [ E@TextSze % Was this page helpful?
Occupational Safety & Health Administration We Can Help What's New | Offices
Home Workers Regulations Enforcement Data & Statistics Training Publications Newsroom Small Business OSHA

< Back to Sampling 3nd Analvtical Methods

For problems with accessibility in using figures and il ions in this method, ple tact the SLTC at (901) 233-4900.
These procedures were designed and tested for internai use by OSHA personnel. Mention of any company name or commercial product does not constitute endorsement by OSHA.

Ammonia in Workplace Atmospheres - Solid Sorbent

Related Information: Chemical ing - Ammcniz
Method Mo.: D-188
Control No.: T-ID188-FV-02-0201-M
Matrix: Air
OSHA Permissible Exposure Limits™ 35 ppm [Short-Term Exposure Limit (STEL)]
Final Rule Limit (ammonia): 20 mg/m3 STEL®
Final Rule Limits 10 mg/m3 [Time Weighted Average (TWA)]=
(ammonium chloride fume):
(ammonium chloride fume or
ammonium sulfamate):™
Transitional Limit: 50 ppm TWA
Collection Device: For ammonia collection, a personal sampling pump is used to draw a known velume of air

through a glass tube containing carbon beads impregnated with sulfuric acid (CISA).

Recommended Sampling Rates Ammonia
TWA Determinations: 0.10 liter per minute (L/min}
STEL Determinations: 0.5 L/min

Estratégia de Avaliacdo (EN 689)

* Caracterizagdo basica dos locais de trabalho;

* Constituicao de grupos de exposicao semelhantes
(GSE);

* Selecdao de um procedimento de avaliacao
guantitativa adequado;

* Realizar medi¢des de exposicao;

* Validacao de resultados de medi¢ao de exposicao e
GSE;

* Comparacao de resultados com os Limites (OEL);
* Relatar os resultados.

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Tempo Minimo de Amostragem

* NIOSH

* Devera cobrir pelo menos 70% a 80% do periodo total.

* E possivel atribuir a média de exposicio do periodo
parcial para todo o periodo.

Tempo Minimo de Amostragem

* EN 689

* Se os fatores de trabalho incluindo as tarefas sao
constantes durante todo o turno de trabalho, o tempo
de amostragem pode ser menor que o periodo de
referéncia, com no minimo 2 horas.

* Se ndo forem constantes deverdo ser o mais proximo
possivel do turno de trabalho.

* Se a duracdo da exposi¢do for menor que 2 horas devera
cobrir todo o periodo de exposigdo.

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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NUmero de Avaliacoes

* EN 689
* De 3 a 5 avaliacOes de exposi¢ao para cada GES.

* Se o resultados estiver abaixo de 0,1LEO => fazer 3
* Se o resultados estiver abaixo de 0,15LEO => fazer 4
* Se o resultados estiver abaixo de 0,2LEO => fazer 5
* Todos estiverem abaixo desses valores => Conforme

* Se 1 dos resultados estiver acima do LEO => Ndo conforme

* Se estiver acima 0,2LEO(0,1LEO) e menor que o LEO => Ndo
conclusivo.

NUmero de Avaliacdes

* EN 689
* De 3 a 5 avaliacOes de exposi¢ao para cada GES.

* Se o resultados estiver abaixo de 0,1LEO => fazer 3
* Se o resultados estiver abaixo de 0,15LEO => fazer 4
* Se o resultados estiver abaixo de 0,2LEO => fazer 5

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Frequéncia de Avaliacdes

* NIOSH

Concentragao Intervalo

SeC, > LT

Avaliar mensalmente
até que C, < LT

SeNA<C,<LT

Avaliar a cada 2 meses
até que C, < NA

Se C, < NA em duas

realizadas em menos
de 1 semana

medigdes consecutivas,

Avaliagdao pode ser
suspensa

Frequéncia de Avaliacdes

* EN 689
(GM or AM) < 0,1 OELV 36 months
0,1 OELV < (GM or AM) < 0,25 OELV 24 months
0,25 OELV < (GM or AM) < 0,5 OELV 18 months
0,5 OELV < (GM or AM) 12 months

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Estratégia de Avaliacao (EN 689)

* Caracterizacdo bdsica dos locais de trabalho;

* Constituicao de grupos de exposi¢cao semelhantes
(GSE);

* Sele¢ao de um procedimento de avaliagao
quantitativa adequado;

* Realizar medigdes de exposicao;

* Validacao de resultados de medicao de exposicao e
GSE;

* Comparacao de resultados com os Limites (OEL);
* Relatar os resultados.

Resultado

* EN 689

* Todos as amostras estiverem dos valores 0,1LEO, 0,15LEO
ou 0,2LEO => Conforme

* Se 1 dos resultados estiver acima do LEO => Ndo conforme

* Se estiver acima 0,1LEO, 0,15LEO ou 0,2LEO e menor que o
LEO => N3o conclusivo.

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Resultado

* NIOSH

* Nivel de acdo (NA) é o valor acima do gual devem ser
iniciadas acdes preventivas de forma a minimizar a
probabilidade de que as exposicOes a agentes
ambientais ultrapassem os limites de exposicdao. As
acoes devem incluir o monitoramento periddico da
exposicao, a informacgdo aos trabalhadores e o controle
médico.

* Pela NR-9 - equivale a metade dos limites de exposi¢ao
ocupacional da NR-15 ou na auséncia deste dos limites
da ACGIH.

Resultado

* NIOSH
* Se o nivel de agao for excedido em um dia tipico, existe
uma probabilidade maior que 5% de que o limite de
exposicao sera excedido em outros dias de trabalho.

Entao:

* Se o nivel de ac¢do for atendido em um dia tipico, existe
uma probabilidade maior ou igual a 95% de que o limite
de exposicdo serd respeitado, em outros dias de
trabalho.

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Resultado
* AIHA — usar analise estatistica

» Software

* [HDataAnalyst-AlHA (free)

* Planilha IHSTAT (free)

Resultado

e AIHA — usar analise estatistica

Categoria de Gerenciamento e Controle da Exposicao

Categoria 0 | <1% do LEO Sem agdo
Categoria 1 | <10% do LEO Procedimento e Capacitagdo
Categoria 2 | 10-50% do LEO (anterior)+comunicacdo dos perigos e

monitoramento periddico da exposigdo

Categoria 3 | 50-100% do LEO (anterior)+verificar medidas de controles e
controle bioldgico

>100% do LEO (anterior)+implementar hierarquia de controles,
monitoramento periddico para avaliagdo do
fator de protegdo respiratdria

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva

25



APEJUST 23/09/2022

Exemplo 03 (Aplicacao da EN 689)
* Avaliacdo do Tolueno (LT=78 ppm, TLV=20 ppm)

Limite (ppm) 78

Avaliagdo | Cc do (ppm) | %OEL
1 6 0,08
2 4 0,05
3 1 0,01

* Se o resultados estiver abaixo de 0,1LEO => fazer 3

* Todos as amostras estdo abaixo dos valores 0,1LEO =>
Conforme

Exemplo 03 (Aplicacao AIHA)

* Avaliacdo do Tolueno (LT=78 ppm, TLV=20 ppm)

Likelihood
Limite (ppm) 78 = p § s
Avaliagdo | Concentragdo (ppm) %0EL E 0.8
1 6 0,08 ° 0,6
1 4 0,05 t
3 1 0,01 -] 0.4
2
g 0,2
0
0 1 2 3 4
Exposure Rating
Categoria 0 <1% do LEO

<10% do LEO

— Categoria 2 10-50% do LEO

Categoria 3 50-100% do LEO
>100% do LEO

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Exemplo 04 (Aplicacao AIHA)

* Avaliacao do Tolueno (LT=78 ppm, TLV=20 ppm)

Limite (ppm) 78 = 1 LEN e.02)
Avaliagdo | Concentragdo (ppm) | %OEL g
1 6 0,08 2
2 4 0,05 =
3 1 0,01 2
4 10 0,13 F
(=]

0 ik 2 3 4
Exposure Rating
Categoria 0 <1% do LEO

<10% do LEO

E———)

10-50% do LEO

Categoria 2

Categoria 3 50-100% do LEO
>100% do LEO

Exemplo 05 (Aplicacao AIHA)

* Avaliacdo do Tolueno (LT=78 ppm, TLV=20 ppm)

Limite (ppm) 78 Likelihood
> 1
Avaliagdo | Concentragdo (ppm) %OEL g 0,8 E
1 6 0,08
L °
: : g s G
3 1 0,01 5 04 BR
4 10 0,13 2 02 (e} [cce)
5 35 0,45 a
0
0 1 2 3 4

Exposure Rating

<1% do LEO

Categoria 0

<10% do LEO

Categoria 2 10-50% do LEO

Categoria 3 50-100% do LEO
>100% do LEO
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Exemplo 06 (Aplicacao AIHA)

* Avaliacao do Tolueno (LT=78 ppm, TLV=20 ppm)

Limite (ppm) 78 Likelihood
= 1
Avaliacdo | Concentragdo (ppm) | %OEL g 0,8
1 [} 0,08 g 0,6
2 4 0,05 E 0,4
3 1 0,01 2 .
4 10 0,13 g
5 45 0,58 0
0 1 2 3 4
Exposure Rating

Categoria 0 <1% do LEO

<10% do LEO

Categoria 2 10-50% do LEO

Categoria 3 50-100% do LEO
>100% do LEO

Exemplo 07 (Aplicacao AIHA)

* Avaliacdo do Tolueno (LT=78 ppm, TLV=20 ppm)

Limite (ppm) 78 Likelihood
= 1
Avaliagio | Concentracdo (ppm) | %OEL 2 08
1 20 0,26 g 0,6
2 38 0,49 g 0,4
3 52 0,67 3
4 32 041 3 02
(=]
0
0 i 2 3 4
Exposure Rating
Categoria 0 <1% do LEO

<10% do LEO
Categoria 2 10-50% do LEO

Categoria 3 50-100% do LEO
>100% do LEO
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Limite (ppm)

78

Avaliagdo

Concentragdo (ppm)

%OEL

1

20

0,26

38

0,49

52

0,67

2
3
4

32

0,41

* NIOSH -> Acima do Nivel de Acao
* EN 689 -> Nao conclusivo

Exemplo 07 (Aplicacao EN 689)

* Avaliacao do Tolueno (LT=78 ppm, TLV=20 ppm)

Retomando o Exemplo 02

RESULTADOS
[ Composto Concentragio (ppm) | Limite de Exposigao (ppm) | Méodo de Referéncia
| Acetato de Etila 2,6 310 NR-15 NIOSH 1457
Acctona 10 780 NR-15 NIOSH 1300
'Metilctilcelona 33 155 NR-15 NIOSH 1300
Nafa 55 300* ACGIH NIOSH 1550

*Limite de Exposi¢lio referente ACGIH 2008, A partir de 2009 a ACGIH retirou o referido valor.

Esta abaixo do limite de tolerancia?

Likelihood
= —
3
-
a
3
o
=
2
3
a
0 1 2 3 4
Exposure Rating

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
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Estratégia de Avaliacao (EN 689)

* Caracterizacdo bdsica dos locais de trabalho;

* Constituicao de grupos de exposi¢cao semelhantes
(GSE);

* Sele¢ao de um procedimento de avaliagao
quantitativa adequado;

* Realizar medigdes de exposicao;

* Validagao de resultados de medicdao de exposi¢ao e
GSE;

* Comparacao de resultados com os Limites (OEL);
* Relatar os resultados.

Obrigado pela atencao

Safetyfro

Prof. Ms. Rogério Bueno de Paiva
Engenheiro de Seguranga do Trabalho
Engenheiro Quimico
Higienista Ocupacional Certificado — HOC 070

peritopaiva@agmail.com

rogeriob@unisinos.br
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